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Mittelrepetitive DNA: 
Transposons

ÅTransposonssind mobile genetische Elemente
(DNA-Abschnitte, die autonom oder durch trans-
wirksame Faktoren ihren Platz im Genom 
wechseln und/oder sich dabei unabhängig im 
Genom vermehren können)

Transposonswurden 1948 von Barbara 
McClintock beim Mais entdeckt 
(Nobelpreis 1983)



Klassifizierung von Transposons

ÅRetroelemente oder Klasse I-Transposons
ïTransposition über eine RNA-Zwischenstufe

Bsp.: SINEs
LINEs 
Retroviren
prozessierte Pseudogene

ÅDNA-Transposonsoder Klasse II-Transposons
ïTransposition über eine DNA-Zwischenstufe

Bsp.: Ds/Ac-Elemente beim Mais
P-Elemente bei Drosophila



SINEs, LINEs, Retroelemente, DNA-
Transposons



Genomgrößeund 
Anteil transposablerElemente

Spezies                       Genomgrößein Gb transposableElemente (%)

Rana esculenta Frosch 5,6ς8,0 77

Zea mays Mais 5,0 60

Homo sapiens Mensch 3,5 45

Mus musculus Maus 3,4 40

Drosophila 
melanogaster

Taufliege 0,18 15-22

Caenorhabditis 
elegans

Wurm 0,1 12

Saccharomyces 
cerevisiae

Hefe 0,012 3-5

Escherichia coli Bakterium 0,0046 0,3
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SINEs

Åshort interspersednuclearelements
ïtypischerweise 100-400 Basenpaarelang

ïRNA als Zwischenstufe (Retroelement)

ïKeine Long  Terminal Repeats
(Non-LTR-Retroposons)

ïNicht autonom (benötigen eine externe RT)

ïCa. 13% des menschlichen Genoms

Beispiel: Alu-Familie

(MIR, mammalian-wide interspersedrepeats)



SINEs:
Alu-Elemente



SINEs: Alu-Elemente





Alu elements as regulators of gene expression

Aluelementsarethe mostabundant repetitive elementsin the human genome; 
they emerged65 million yearsagofrom a 5' to 3' fusionof the 7SL RNA geneand 

amplifiedthroughoutthe human genomeby retrotranspositionto reachthe
presentnumberof more than onemillion copies. 

Alu-Elemente können auf verschiedene Weise die Genexpression verändern:
- durch Alternatives Splicing
- durch RNA-Editing
- durch die Regulation der Translation
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