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Pflanzengentechnologie

Ein natürlicher Helfer für die 
Pflanzengentechnologie ist das Bakterium

Agrobakterium tumefaciens
Tumorgallen durch A. tumefaciens





Pflanzengentechnologie
A. tumefaciens injiziert die T-DNA in die Pflanzenzelle, 

um sie zu mehr Wachstum anzuregen



Pflanzengentechnologie
DNA-Transfer mit Hilfe von Agrobakterium tumefaciens
http://www.sciencemag.org/cgi/reprint/294/5550/2317.pdf





Typischer Pflanzenvektor auf der Basis des 
Agrobakterium tumefaciens Ti-Plasmids











No.9013 2005. 1. 21
Blue Carnation “Moon dust” released in Japan nationwide

- The one and only Blue Carnation in the world -

Veränderte Blütenfarben: 
die blaue Nelke „moon dust“









Amflora: Kartoffel der BASF 
Amylosefrei durch Antisense gegen

Granule Bound Starch Synthase (GBSS)

Amylose färbt sich mit Jod blau

Stärkekörner aus normaler Kartoffel Stärkekörner aus Amflora



Zwiebelschneiden ohne Tränen:
knock down des Gens für „lachrymatory-factor synthase“







Umweltschutz:
Bodendekontamination durch transgene

Pappeln:
Überexpression des Gens P450 

2E1(aus Kaninchen) zur Entgiftung von 
Trichlorethylen, Chloroform und Benzen

Enhanced phytoremediation of volatile environmental
pollutants with transgenic trees:
Sharon L. Doty*†, C. Andrew James‡, Allison L. Moore‡, Azra Vajzovic*, 
Glenda L. Singleton*, Caiping Ma§,
Zareen Khan*, Gang Xin‡, Jun Won Kang*, Jin Young Park¶, Richard 
Meilan, Steven H. Strauss§,
Jasmine Wilkerson**, Federico Farin**, and Stuart E. Strand*‡
PNAS 104, Oct 23. 2007



Trockenheitsresistenz durch 
Überexpression des 
Isopentenyltransferase-Gens
(IPT-Gen9 unter dem 
Trockenstress.induzierbaren
Promotor des Senescence
associated receptor protein
kinase –Gens ( SARK-
Promotor)-
--steigert Cytokininproduktion

Delayed leaf senescence induces extreme 
drought tolerance in a flowering plant
Rosa M. Rivero*, Mikiko Kojima†, Amira
Gepstein‡, Hitoshi Sakakibara†, Ron 
Mittler§¶, Shimon Gepstein†,
and Eduardo Blumwald*
*Department of Plant Sciences, University of 
California, Davis, CA 95616; †RIKEN Plant 
Science Center, 1-7-22 Suehiro-cho, 
Tsurumi-ku, Yokohama,
Kanagawa 230-0045, Japan; ‡Department of 
Biology, Technion, Haifa 32000, Israel; 
§Department of Biochemistry and Molecular 
Biology, University of
Nevada, Reno, NV 89557-0042; and 
¶Department of Plant Science, Hebrew
University of Jerusalem, Jerusalem 91905, 
Israel
PNAS, Dec 2007, 104, 19631-19636







Impfen mit Obst
In the US at Cornell University, GM tomatoes are being developed as a vaccine
against the Norwalk virus which causes severe diarrhoea. The tomatoes produce
a protein identical to one that normally sits on the outside of the virus. Mice who
ate them developed an immune response to the virus. Another study showed raw
GM potatotes triggered a similar immune response in human volunteers. The 
team are also working on transgenic bananas. However, bananas are much
harder to engineer and have not yet been show to accumulate antigens in the 
fruit. http://www.bbc.co.uk/science/genes/gene_safari/pharm/edible.shtml



Vorteile transgener Pflanzen aus 
Umweltschutzperspektive

Verbesserung des Stadtklimas;Ozontoleranz 
(Superoxiddismutase)

Entgiftung von verseuchten BödenCitratüberproduktion u.a.

Neue Anbauflächen; mehr freie 
Flächen für Naturschutz?

Salztoleranz

Weniger Bewässerung, neue 
Anbauflächen

Trockenheittoleranz

Weniger Nematizide (z.B. 
Organophoshate)

Nematodenresistenz
weniger Insektizide, Fungizide etcVirusresistenz

Weniger oder keine Fungizide Pilzresistenz (z.B. Mehltau)
Weniger oder keine InsektizideInsektenresistenz

Weniger Herbizid (weniger 
schädlich)?

Herbizidtoleranz
GewinnArt der Genveränderung











Tabelle 1: Anträge zur Freisetzung von GVO: 
Kulturpflanzen und Mikroorganismen 
in den EU-Ländern

11531812267140259270132144235290540totalGVO



Umfassende Datenbanken aller 
GVO-Freisetzungen

• http://www.isb.vt.edu/cfdocs/fieldtests1.cfm
• http://www.agbios.com/dbase.php?action=

Synopsis
• http://www.bba.de/gentech/gentab.htm
• http://aphisweb.aphis.usda.gov/brs/applica

tion_status.html



Tabelle 2: Anträge zur Freisetzung von GVP: wichtigste Kulturpflanzen

* Pappel/ Espe, Birke, Eucalyptus, Fichte, Kiefer

** Kohl, Salat, Aubergine, Möhre, Reis, Erbse
*** Wein, Apfel, Pflaume, Citrus, Erdbeere, Himbeere, Kirsche, Kiwi, Olive

1.962

Gesamtzahl
der Anträge 
für 
gentechnisch 
veränderte 
Pflanzen

2021040315032Obst***

0000001902031Baumwolle

000000001616Sojabohne

5007020162434Weizen/Gerst
e

000013003016Melone/Kürbi
s

00032418311763Gemüse**

1300103216230Nutzholz-
Bäume*

0000034124343Chicorée

3104500331156Tabak

2002292435575Tomate

5615272712114721234Kartoffel

0014602015310337Zuckerrübe

401310130370322403Raps

201543026033482534Mais

nur
Markergene

Nematoden-
Resistenz

Bakterien-
Resistenz

Pilz-
Resistenz

Virus-
Resistenz

männliche
Sterilität

Insekten-
Resistenz

Metabolismus
-

Veränderung
en

Herbizid-
Resistenztotalwichtigste 

Kulturen







4492002

3052003

2852004

4842001



Freisetzungen in den USA
http://www.isb.vt.edu/



EU(teils mehrere Eigenschaften in einem GVO)42GVO gesamt:

NL30033Nelke

ES, NL02045Baumwolle

ES10001Tomate

NL, SE20002Kartoffel

GB00011Sojabohne

FR00011Tabak

GB00011Reis

DK, DE00022Zucker-, Futterrübe

NL00222Chicorée

FR, GB, NL, ES, DE01101315Mais

FR, GB, BE, DE, NL00499Raps

EU611632Tota
lGVO

Antragsländer
Metabolismus-
Veränderunge

n

Insekten-
Resisten

z

männlic
he

Sterilität

Herbizid-
ResistenzKulturpflanzen

Inverkehrbringen (kommerziell zugelassene Pflanzen) Stand April 2004





Anbauflächen transgener Pflanzen, Soja
(in Mio. Hektar) 

(64% d. Anbaufläche welweit, 
in USA über 91% !!)

Quelle: International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications (ISAAA) http://www.isaaa.org



Anbauflächen transgener Pflanzen, Mais
In Mio. Hektar (24% der Abaufläche)

Quelle: International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications (ISAAA) http://www.isaaa.org



Anbauflächen transgener Pflanzen, Raps
In Mio. Hektar (20 % des angeb. Rapses)

Quelle: International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications (ISAAA) http://www.isaaa.org



Anbauflächen transgener Pflanzen, Baumwolle
In Mio. Hektar (43% aller Baumnwolle)

Quelle: International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications (ISAAA) http://www.isaaa.org




