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Retrotransposons 



Retrotransposons 



Retrovirus/Retrotranspososn 

gag pol env  U3   R  U5  U3   R  U5 PBS PRR 

LTR 

(ca. 200 – 500 bp)  

LTR 

(ca. 200 – 500 bp)  

Proteinkodierender Bereich 

(ca. 5 – 9 kb) 

U3: unique sequence near 3´terminus 

R: repeated sequence 

U5: unique sequence near 5´terminus 

PBS: Primer Binding Site 

PRR: Purin Rich Region 



tRNA bindet an PBS  

der viralen RNA 

DNA-Synthese in 3´-Richtung 

durch virale RT 

R und U5-RNA durch 

RNase H entfernt 

DNA bindet an virale RNA am  

3´-Ende, komplette virale RNA  

wird synthetisiert  

RNA wird entfernt (RNase H), bis   

auf PRR, dient als Primer 

Synthese des Plus-Strangs 

in 3´-Richtung (inkl. PBS) 

RNA wird entfernt  

PBS dient als Primer  

für DNA-Synthese 

komplette virale RNA wurde in  

ds DNA überschrieben, dabei  

sind LTRs entstanden 

 

Replikation und LTR-Entstehung bei Retroviren 
 



Beweis für 
Retro-

transposition 



Retroviren unterscheiden sich in der DNA- 
und RNA-Form 

„Provirus“ 



Figure 1 : The relative amount of retrotransposons and DNA transposons in diverse 
eukaryotic genomes. 
This graph shows the contribution of DNA transposons and retrotransposons in 
percentage relative to the total number of transposable elements in each species. 
Species abbreviations: Sc: Saccharomyces cerevisiae; Sp: Schizosaccharomyces 
pombe; Hs: Homo sapiens; Mm: Mus musculus; Os: Oryza sativa; Ce: Caenorhabditis 
elegans; Dm: Drosophila melanogaster; Ag: Anopheles gambiae, malaria mosquito; 
Aa: Aedes aegypti, yellow fever mosquito; Eh: Entamoeba histolytica; Ei: Entamoeba 
invadens; Tv: Trichomonas vaginalis. 

Aus: http://www.nature.com/scitable 



Prozessierte Pseudogene 



DNA-Transposons  



DNA-Transposons: 
Körnerfarbe bei Mais 



Petunia_Hybriden, 
Transposon Tph1, 

 blockiert Anthocyansynthese 

van Houwelingen et al. 1998 
Plant J. 13:39-50 



Activator Element „Ac“ bei Mais 



Das „Ac“-Element ist durch  
kurze „direct repeats“ flankiert 



DNA-Transposons erzeugen „target site 
duplications“ 



Die P-Elemente von 

Drosophila erzeugen 

„hybrid dysgenesis“ 

Das Ac-Element besitzt eine aktive Transposase, Ds-Elemente sind „nicht-autonom“ 



Bei der Exzision entstehen „footprints“ 



Bei der Transposition spielen die „inverted 
repeats“ ein große Rolle 



Die P-Elemente von 

Drosophila erzeugen 

„hybrid dysgenesis“ 



Reziproke Kreuzungen führen zu 
unterschiedlichen Ergebnissen 



Die P-Elemente von Drosophila: 



Alternatives Splicing führt zur aktiven 
Transposase oder zu einem Repressor 



Die P-
Elemente von 

Drosophila: 



Die 
„hybrid dysgenesis“ 

ist die Folge von einem 
Wechselspiel von 

aktiver Transposase  
in Keimzellen von P-freien 
Tieren und dem Repressor 

in P-haltigen Tieren 



Klassifizierung von Transposons über den 
Mechanismus 

• Replikative Transposition (copy & paste) 
 

• Konservative Transposition (cut & paste) 
 

• (Retro(trans)position) 



Mechanismus der replikativen Transposition 



Vermehrung 
und 

Transposition 
von repetitiven 

Elementen 



Effekte von Transposons 

• Bei entgegengestzter Orientierung: 

 - Inversion 
 

• Bei gleichsinniger Orientierung: 
- Deletion 



Interspergierte repetitive Elemente können 
Inversionen und Deletionen erzeugen 



Interspergierte repetitive Elemente können 
Inversionen und Deletionen erzeugen 
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